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В работе получено интегральное представление частичной суммы просуммиро-
ванного ряда по обобщённым полиномам Фабера и доказана сходимость последова-
тельности таких обобщённых полиномов к обобщённой аналитической функции внутри 
области, ограниченной спрямляемой жордановой кривой. 
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 Пусть G  - произвольная конечная область с односвязным дополне-
нием GD \C=  и спрямляемой жордановой границей Γ . Пусть )(zΦ  - 
функция, осуществляющая однолистное и конформное отображение 
внешности G  на внешность единичного круга }1{ ≤ω  так, что при этом 

1)(lim =
Φ

∞→ z
z

z
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Через )(ωψ  обозначим функцию, обратную к )()(:)( 1 ωωψω −Φ=Φ= z . 
 Для приближения обобщённых аналитических функций (о.а.ф.), [1] 
заданных в указанных выше областях, мы будем пользоваться специально 
построенными обобщёнными полиномами (о.п.), конструкция которых 
даётся ниже. Это представление является аналогом формулы В.К.Дзядыка 
[2] в классе о.а.ф. 
 Имеет место 
 Теорема 1. Пусть G  - произвольная конечная область с односвяз-
ным дополнением D  и спрямляемой жордановой границей Γ . Пусть 

)(zw  - о.а.ф. в области G  и непрерывная в G . Тогда для любого триго-
нометрического полинома порядка n  
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при всех Gz∈  является о.п. порядка n  вида  
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где )(zkФ  - о.п. Фабера для области G , а 
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- коэффициенты Фабера о.а. функции )(zw  [3] . 
 Доказательство. Отправляясь от функции Γ∈ςς ,)(w , и полинома 
(1), рассмотрим следующий тригонометрический полином порядка n  
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где коэффициенты ka  вычисляются по формулам (4).  
Учитывая, что в точках Γ∈ς  имеет место равенство 1)( =Φ ς , и 

значит, для каждого Γ∈ς  существует число )2,0[ πτ ∈  такое, что 
τς ie=Φ )( , в силу (5), имеем 
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 С другой стороны, 
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где )(zkΦ  - полиномы Фабера для области G , )(zEn  - функция, голо-
морфная в области D , непрерывная в D , и 0)( =∞nE . 
 Подействуем обобщённым оператором Фабера для области G  на 
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полином )( τi
n eP [4]. Он преобразует полиномы )(ωnP , 1≤ω , в о.п. 

),( GznP , составленные по о.п. Фабера для области G  [4]. Имеем 
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Подставляя в (8) равенство (6), получим 
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Подставляя теперь в (8) равенство (7) и используя интегральную теорему 
Коши, найдём: 
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 Сравнивая (9) и (10), получим утверждение теоремы (см. (2) и (3)). 
Теорема доказана. 
 Полином (1) называется ядром, если выполняется условие 
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В этом случае функцию )(zw , о.а. в области G  и непрерывную в G , для 
всех Gz∈  можно представить в виде 

                     )(zw −Ω= ∫∫
Γ−

ςςς
π

π

π

dwGzdttK
i n )(),,()(

4
1

12  

ςςς
π

π

π

dwGzdttK
i n )(),,()(

4
1

22 ∫∫
Γ−

Ω− .                                       (11) 

Имеет место 
 Теорема 2. Пусть в конечной односвязной области G , ограничен-
ной спрямляемой жордановой кривой Γ  задана функция )(zw , о.а. в об-
ласти G  и непрерывная в G . Пусть для членов последовательности ядер 

)}({ tKn  выполняются условия: 
1) )(tKn  является чётной функцией и имеет вид 
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3)  при любом малом 0>δ  для всякого 0>ε  существует такой номер 
),( εδNN = ,  что при всех Nn >  выполняется неравенство 
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 Тогда последовательность о.п. )}({ znP  вида (3) сходится к )(zw  
равномерно внутри области G  при ∞→n . 
 Доказательство. С помощью формул (9) и (11) разность 

)()( zzw nP−  представим в виде 
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 Пусть F  - замкнутое подмножество области G  и 0),( >Γ= Fdd . 
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Из полученной оценки следует утверждение теоремы. 
 Если на границу Γ  области G  наложить некоторые ограничения, то 
теорема 2 может быть уточнена. 
 Справедлива 
 Теорема 3. Пусть функция 2)( L∈′ ωψ , а ядра )(tKn  вида (1) удовле-
творяют условиям: 

1)  5
0

)( AdttKn <∫
π

; 

2)  





=∫ n

OdttKt n
1)(

0

π
. 

 Тогда  
                    






≤−

∈ nd
AGzzw nFz d

1),()(max 9 ωP , 

где )(δω  - модуль непрерывности функции )(zw  на границе Γ , 9A  - по-
стоянная, не зависящая от 0, d  и )(zw . 
 Доказательство. На основании (12) имеем: 
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Подставляя эту оценку в (13), для всех dFz∈  получим 
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 Теорема доказана. 
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QAPALI OBLASTDA ÜMUMİLƏŞMİŞ ANALİTİK FUNKSİYALARIN  

APPROKSİMASİYASININ ÜMUMİLƏŞMƏSİ HAQQINDA 
 

M.A.TAĞIYEVA 
 

XÜLASƏ 
 

İşdə ümumiləşmiş Faber çoxhədliləri üzrə cəmlənən sıranın xüsusi cəminin inteqral gös-
tərişi alınır və belə ümumiləşmiş çoxhədlilər ardıcıllığının düzləndirilə bilən analitik Jordan əyrisi 
ilə məhdudlaşan oblast daxilində analitik ümumiləşmiş funksiyaya yığılması isbat edilmişdir. 

  
Açar sözləri: ümumiləşmiş analitik funksiyalar, ümumiləşmiş Faber çoxhədliləri, 

polinomial nüvə. 
  

ON THE APPROXIMATION OF GENERALIZED ANALYTIC  
FUNCTIONS IN A CLOSED DOMAIN 

 
M.A.TAGIYEVA 

 
SUMMARY 

 
In this paper, the approximation of generalized analytic functions by partial  sums of  a  series 

by Faber’s generalized polynomials in domain with  Jordan rectifiable boundary is considered. 
 
Key words: generalized analytic functions, Faber’s generalized polynomials, Jordan 

rectifiable curve, polynomial kernel. 
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